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Przestawianie lokalnych elektrocieptowni z nieodiamych na odnawialnerédta energii
kojarzy nam si przede wszystkim z wykorzystywaniem energinst, wiatru oraz wody.

Tymczasem coraz wiej miast — przyktadowo w Niemczech: Ulm, Rosenheionstanz i inne
podobnej wielkéci - zbudowaly w ostatnich latach elektrocieptowmiektorych zgazowuje si

drewno tak odpadowe z okolicznych laséw oraz zakiadieleni miejskich, jak i z plantaciji
energetycznych na ktérych uprawia sniecdzy innymi wierzlg krzewiasi i topok (C. Hilgers,

Sonne Wind & Warme, 32,9,2012).

Zgazowywanie zbkow drewna powietrzem do gazu drzewnego bylo peuatuzie
stosowane do ngdu samochodéw etarowych i osobowych na terenie Niemiec podczasidjug
wojny $wiatowej. Owczesne zgazowarkiebkow drewna byly sw relatywnie prost konstrukcj
podobne do znanych nam 200-litrowych blaszanyclzdlecW nich, w temperaturze okoto 800
stopni Celsjusza uzyskiwano w reakcji potspalaniabkdw drewna z tlenem (zawartym w
podawanym powietrzu) gaz drzewny o Bpsfacym przecitnym skiadzie: 15 — 22 procent tlenku
wegla, 16 — 21 procent wodoru, 4 — 6 procent metddu- 17 procent dwutlenkuegla, a reszt
stanowit azot. Tak wytworzony gaz drzewny kierowgoprzez ptuczkwodrg — w ktdrej usuwano
opary smoty oraz pyt popiotu — do standardowegualsal samochodowego.

Od kilku juz lat ta zmodyfikowana technologia zgazowania dreakazuje si optacall w
zasilaniu lokalnych elektrocieptowni. Do napkszej w swiecie zalicza si obecnie pracgpa w
miejscowdci UIm w RFN, o mocy 4,9 MW (megawatdw) energiiketgcznej oraz 6,4 MW energii
cieplnej. Zajmuje ona powierzclknilO 000 metrow kwadratowych. Zostata zaprojektowprmez
przedsgbiorstwa Renewable Power Technologies — Umwelti&cBmbH oraz Ago AG. Skladagsi
ona z dwoch stopni, pierwszy obejmuje reaktor Hineégo zgazowania dvkdéw drewna,
wspotdziatagcy z dwoma silnikami spalinowymi spronymi z elektrogeneratorami. Spaliny z tego
wezta procesowego o temperaturze okoto 350 stoprsj@da wykorzystuje siw elektrocieptowni
drugiego stopnia o nazwie Organic Ranking Cyclerdd&nie w gzyku angielskim), znan
powszechnie pod skréteawnazwy ,proces ORC”. Sumaryczna sprawfotego kompleksu
energetycznego wynosi 86,7 procent, a koszty jegimly osagnety prawie 33 min euro.

Elektrocieptownia w Ulm zostata zbudowana przy zafou 95-prontowej niezawod#fm
ruchu i rocznie bywa eksploatowana przez okoto 7§6@zin. Obejmuje ona trzy silosy¢bkow
drewna o sumarycznej pojentico 600 metrow szeiennych. Godzinowo zgazowujezsch 6 ton,
CO Wigze st z dzies¢cioma przewozami samochodemzarowym dobowo.

Glownym elementem procesowym tego kompleksu engegeego jest reaktor zgazowanigldow
drewna o masie 30 ton. Ze wegdbw na jego bezpiecastwo eksploatacyjne zostat umieszczony w
betonowej wiey o0 wysokdci 22 metrOw. Sam reaktor zgazowania wykonano zdi st
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cylindrycznej postaci osrednicy 3 metrow i wysokoi 20 metréw. Jegasciany wylazono
ceramiczyp, wewretrzng izolacg o grubdci 30 centymetrow.

W reaktorze fluidalnego zgazowanialzkow drewna stosuje ipiasek kwarcowy jako czynnik
przenoszenia ciepta. Surowiec oraz utleniacz (tlenpag wodrg lub powietrze) bywaj
doprowadzane do reaktora od dotu. Proces zgazowdréavna przebiega egzotermicznie.
Utrzymywanie statej temperatury w reaktorze w graoh 950 — 1000 stopni Celsjusza reguluge si
dodatkiem pary wodnej, ktorej reakcja z drewnenaZdworzcym st ubocznie koksem) przebiega
endotermicznie.

Wytwarzany gaz drzewny wyprowadza gigornej czsci reaktora poprzez wytwornigary
technologicznej i kieruje poprzez filtry do ptuczkicyrkulugcym biodieslem. W nim rozpuszczaj
sic opary smotek. Roztwor smotek w biodieslu bywa @aycznie kierowany do reaktora
zgazowania zibkow drewna.

Oczyszczony gaz drzewny spalag¢ sdwoch silnikach spalinowych spronych z
elektrogeneratorami. Wytwarzarenerge elektryczm odprowadza si poprzez transformator do
regionalnej sieci.

Spaliny z obu silnikéw spalinowych o temperaturketo 460 stopni Celsjusza kieruje slo
elektrocieptowni ORC. Nimi ogrzewaescyrkulujacy, syntetyczny olej silikonowy do temperatury
30045 stopni Celsjusza przysoieniu 0,1 MPa. Olej teraz przeptywa przez wypan ktorej
odparowuje gaz ptynny (propan-butan, lub pentamgitdny w niniejszej rozprawie jako substancja
organiczna. Tak wytworzone opary substancji orgareg bywaj skierowane do dwustopniowej,
wolnoobrotowej turbiny, spezonej z elektrogeneratorem. Opary organiczne z niyrprzeptywag
przez regenerator do kondensatora, w ktorym wueglappleniu. Przez ten kondensator — wymiennik
ciepta cyrkuluje woda z sieci grzewczej tak budymké&siadupcego osiedla, jak i zakladow
rzemiglniczych itp. Cyrkulugcy, gomcy olej silikonowy nie sty w tej elektrocieptowni do
produkcji pary z wody, gayta funkcje spetnia kgzaca substancja organiczna (propan-butan lub
pentan) — gid nazwa tej technologii jako procesu ORC. Nadmia&aiepto tej elektrocieptowni
bywa przejmowane przez cyrkuaj wock sieci grzewczej — przyktadowo osiedla mieszkanigove
lub przemystowe suszarnie, itp. Po prosteséziepta, normalnie traconego z wochtodzca przez
kondensatory turbin, bywa w omawianym przypadku ovgistywana gtownie do ogrzewania
domow.

Tego typu elektrocieptownie pragujuz przecetnie okoto 7500 godzin w @ju roku i osigajg 95-
procentovg niezawodné¢ eksploatacyjs, 0 czym wspomniano wg).

Na wyr&nienie zastuguje dwustopniowa turbina (zasilanaylgemlowo mieszani
propanowo-butanoyy, ktéra jest sprzona z elektrogeneratorem bez kosztownej przektaihki
ukitad bywa nie tylko tani, ale charakteryzuje wiysolg sprawngcig. Oczywicie ciecz organiczna i
jej opary znajdyj si¢ w hermetycznie szczelnym obiegu. W dodatku nigumieosztownej instalaciji
demineralizacji wody kottowej, co owocuje relatywmiskimi kosztami eksploatacyjnymi.



